Etat des lieux, prospectives et propositions a I’horizon 2030-2050

Démarche: nous avons évalué les besoins bruts en matériaux pour la construction de batiments (logements,

batiments tertiaires, publics, batiments agricoles), en tenant compte de I'evolution de la population francaise
et des politiques affichees par I'Etat et les régions, les objectifs de croissance de la construction en bois et de
diminution des gaz a effet de serre,
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ressources agricoles et forestieres.

En modelisant le parc de batiments francais, nous en avons deduit les quantités de matériaux nécessaires
pour le batir et le rénover. Le modéle a été calé a partir de I’année 2010 qui est la reférence.

1. Modélisation & simulations

Modélisation du parc

Modélisation de
Politiques de réhabilitation
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Parametres de simulation

Année 2010 2030 2050
Population 63 000 000 67 000 000 70 000 000
Taux d’occupation logements 0.53
Répartition des logements individuels 57 % 50 % 40 %
collectifs 43 % 50 % 60 %
Surf. Moyennes logements individuels neufs 122 m? / log.
collectifs neufs 71 m? / log.
individuels anciens 110 m? / log.
collectifs anciens 66 m? / log.
Répartition des immeubles de log. inf. ou égal a 4 85 %
collectifs par nb. de niveaux 5 & 8 niveaux 13 %
9 niveaux et plus 2%
Nb. logements neufs /an 346 018 500 000 600 000
Rythme de construc- Surfaces cons Agricoles 16 493 053 17 540 231 18 325 615
tions neuv truites Industriels et artisa- | 83506947 | 88808975 | 92785496
{(m?/ an)
Tertiaires | 850000000 @ 903968254 @ 944 444 444
Ent 5%
Résidentiels Rénovation 8%
Réhab Variable selon scénario
Entretien 5%
Rythme Agricoles Rénovation 10%
de Réhab 5%
travaux Industriels et Entretien 15 %
(en % du parc) artisanaux Rénovation 10 % 15% 20%
Réhab. 5% 10% 15 %
Entretien 15 %
Tertiaires Rénovation 10 % 15% 20%
Réhab. 5% 7% 10 %
Taux de chutes des bois sciés et des panneaux 10%

MODELISATION MORPHOLOGIQUE du parc de batiments Francais — exemple maison individuelle

1. Neuf

\ Batiments types

Residentiel individuel

Ratio elt conatrusiif | suri-plaacher
Neuf Existant
0 Entretien Rénovation |Réhabilitation
-1 2 1 | 2 1 | 2 1 | 2

P
ate | u Noniveaux
\ \
AT;ZE;":?E Amé\gen'lents ext*’nu en Rois 10 | kg/m®
Charpente thgditionnelle &b bols rechnstitué| 20 | ko/m®
Chdgpente indUStriefle 15 | kg
Pan d’us\ature bois eur 255 3 kg/m®
Structure f Ossature Yoteaux-poufres 125 |kg/mi
maconnerie / gros Mur en bois if cuntrkmllé 40 | kg/m*
URUVTe / Charpente Plancher bois porteuf 25 |kg/m?
Plancher porteur en bois r‘ussif 65 |kg/m*
Caissons (poutre | et panniaux} 7 ] kg/m®
Escalier en bois | 300 |kg/m?
Béton de chanvre | 40 |kg/m?
Fanneau de paille cumpre‘sé 20 |kg/m®
Fleﬁten‘uentlde sols Plinthes en bois I 1 kg/m*
& "::;f::im' Parquet bois massif | 10 |kg/m?
décoration Parquet massif sur lambour§ies 15 | kg/m®
Autre parguet 7.5 |kg/m®
Lambris bois et reconstitu 75 |kg/m*
Mains courantes 12,5 | kg/mi X
Fenétres, porte-fenétres en bois 15 | kg/m?
e Garde-corps en bois 15 | kg/ml
intérieures e t Portes extérieures pleines en bois 17,5 | ko/m*
extérieures, Huisseries en bois 10 | kg
LI Portes intérieures en bois 125 | kg/U
|
2. Eléments types et qtés. e
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Modélisation
morphologique
batiments

= 100 m? de charpente
soit 1500 kg de bois

= 100 m? de plancher
soit 2500 kg de bois

= 100 m? de murs chaux-chany

3. Ratio types planchers /

autres elts constructifs

s0it 4000 kg de chanvre

= 20 m? de fenétres
soit 15 kg de bois

4. Surf & Qtés

Parts de marche (2010, 2030, 2050) matériaux conventionnels / biosources par ouvrages

A partir du constat de 1’état du marché en 2010 nous avons modélis¢ différentes hypotheses de pénétration
du marche de la construction par les materiaux biosourcés (BS) et la construction en bois (MOB).

France France | France France | France France | France France | France
2010 2030 2050 2030 2050 2030 2050 2030 2050
Scénario Constat BS + BS ++ Isol. BS +++
2010
Parts de marché des BS 1% 3% 6% 15% 8% 19%
Aménagements extérieurs|] 10% 11% 12% 15% 30% 15% 30% 15% 30%
Charpente] 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%
Murs 10% 11% 12% 15% 30% 15% 30%
Planchers| 30% 33% 36% 35% 40% 35% 40%
Logements Revétements de sols]  10% 1% 12% 15% 20% 15% 20% 15% 20%
neufs Menuiseries intérieures, extérieures et fermetured  20% 22% 24% 25% 30% 25% 30% 25% 30%
Facades 5% 6% 6% 10% 20% 10% 20%
Isolation 7% 8% 8% 14% 30% 40% 75%
Couverture (sous-toiture)]  95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%
Ossature non porteuse 1% 1% 1% 2% 3% 2% 3% 2% 3%
Divers 2% 6% 6% 10% 15% 10% 15% 10% 15%
Aménagements extérieurs|] 10% 11% 12% 20% 30% 20% 30% 20% 30%
Charpente| 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%
Murs 10% 11% 12% 15% 30% 15% 30% 15% 30%
Planchers| 40% 44% 48% 45% 50% 45% 50% 45% 50%
Log. existants Revétements de sols|]  30% 33% 36% 40% 50% 40% 50% 40% 50%
(entretien, Menuiseries intérieures, extérieures et fermetured  30% 33% 36% 40% 50% 40% 50% 40% 50%
réno, réhab) Facades 5% 6% 6% 10% 20% 10% 20% 10% 20%
Isolation 7% 8% 8% 14% 30% 40% 75% 14% 30%
Couverture (sous-toiture)]  95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%
Ossature non porteuse 5% 6% 6% 10% 15% 10% 15% 10% 15%
Divers 5% 6% 6% 10% 15% 10% 15% 10% 15%
Batiments non Bats agricoles (neuf et existants]  24% 26% 29% 30% 35% 30% 35%
résidentiels Bats. ind. & artisanaux (neuf et existants)]  13% 14% 16% 20% 30% 20% 30%
Bats. tertiaires (neuf et travaux)]  10% 11% 12% 15% 20% 15% 20%

Contact: Luc Floissac 06 47 41 07 55 luc.floissac@toulouse.archi.fr

2. Méthode

La meéethode de calcul consiste a déterminer les besoins en matériaux issues de la modeélisation
morphologique des batiments, de 1’évolution de la population, du rythme de construction / réehabilitation,
des parts de marches des matériaux.

Ceci permet de quantifier les besoins en matériaux par type d’usage (eéléments structurels, habillages,
Isolation, etc.) et de le comparer avec les capacités de production de I’agriculture et de la foresterie

francaise.
Populztion dz 1= F L . Parts de marché
Sceénario Rythme rehab Rythme neuf des bi .
Batime Residentials | Mon résid ! €s biosources
Indus |
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Hb. Niveaux 1 | =4 | 558 | »=s 1 1 E Tendanciel Réhab tendanciel France
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Rehabil = j } .
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3. Résultats a I’horizon 2050

Scé io Tend iel F 2050 Scénario « Isolants biosourcés +++ »
nnnnnnnnnn - Neuf tendanciel France & Réhab tendanciel France 2050- Meuf tendandiel France & Réhab tendanciel France France 2050 - Neuf tendanciel France & Réhab tendanciel France
ance 2050 - Neuf tendanciel France & Réhab tendanciel France 2050 - Neuf tendanciel France & Réhab tendanciel France 2050 - Neuf tendanciel France & Réhab tendanciel . rance 50l. BS +++ & Répa actuell is Sciage: nci l. BS +++ & Répartit lle & Bois Sc -
Franee . Framee L France I Isol. BS +++ & Répartition 85 actuehie Scages | | Ensemble parc - neuf etanden nsemble cien
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa & ion BS actuelle & Bois S¢ danciel +&Ré lle & + — ‘;’:‘:‘_"r::'i ctanden Sciages 17 681 Sciag
sembl neuf et embl f Ensemble parc - neuf et ancien Besoins en bois - 24 363 4 3 dont sdag 68 mpo ns 631 Importa
dont m; Sciay m m 000000 12 000 000
14 000 000 Importations 2 634 557 m3 x g 0000
12 000 000 000000 00 000 000 000 000w 000000
10 000 000 000 000 o, W00 000 000 000
8000000 000 000 00,000 w000 oo .
00 000 000000 o
6000000 00 000 00000 ‘I‘ 00000 - 000 000
O 00 000 00 000 f x x . 000000 000
2000000 kol 00000 | : [— 000000
I 00 000 | anne aux 2 000 Of
aaaaaaaa P I 5 plaqué / 000 000
Sciages ( pla;u;/ e il I resineux feunis B/MDF - Scisgesré Sciages feuil
résineux feuillus 4 // bois{ ¥y . Sci résineu = s Bg:I;i:‘:;Is' solants - cregesresne cloges uls Sciages résineux
cccccc ) Importations | 4 557 Importations 68 809 457 Prod. Territoriale 9 600 000 1768 192
941 Prod. Territoriale 00 000 Prod-Temftoriate| 00 00 7300 000
r . France 2050 - Neuf tendanciel France & Réhab tendanciel France
. .
e |Im ortation pour sciages : France 2050 - Neuf tendanciel France & Réhab tendanciel France PG rts ma rChe B S / ten d ancie I : Isol. BS +++ & Répartition BS actuelle & Bois Sciages tendanciel - Ensemble parc - neuf et ancien
p p g 4 BS + & Répartition BS actuelle & Bois Sciages tendanciel - Ensemble parc - neuf et ancien 0 Besoins en matériaux isolants - 218 912 tonnes
« 7 e Besoins en matériaux isolants - 168 124 tonnes @] + 6 ,/0 en 20 3 O
f
O Tortes si resineux — 250000
o]
; & o i T o +15 % en 2050
o faibles si rééquilibrage _—
. .
feuill * Importation pour sciages : 200000
euillus —_—
fortes si résineux
. o @)
*  Quasi doublement sciages, —_— 150000
. . _ror o
; p o faibles si rééquilibrage
panneaux & isolants causée o g 9
.
. feuillus 100000 -
Per o Isolants : 5 fois b 2010
. . * Isolants : 5 fois besoins
O augmentation population 20000 50000
l&qe ‘ mais OK
o légeére progression parts 10000 - ] T
b shes blcaured — e -
de marché des biosourcés. : : ] S che ) Ld a "de
e Chénevo : _ L. de 5 L. de Paille Liége . L. de lin Ouate Coton
Paille tte Liége |L.de bois chanvre L. de lin mouton Ouate Coton tte bois chanvre mouton
Ventilation par ressource‘ 6776 I 9126 [ 10179 I 33313 12 492 6940 I 8328 74029 6940 Ventilation par ressource | 12 947 13848 26221 85813 32180 17 878 | 21453 | 190 696 | 17 878

SCQI‘]CII’IO (« Réhab ++ ))_ Scénario « Réhab ++ & Biosourcé ++ & MOB ++ »

e &Re France uf tendanciel France & Réhab ++ France ance 2050 - Neuf tendanciel France & Réhab ++ France
- fot Scages tenda P Sciages tendand BS + & Répartition BS actuelle & Bols Sciages ++ France 2050 - Neuf tendanciel France & Réhab ++ France France 2050- Neuf tendanciel France & Réhab ++ France France 2050 - Neuf tendandiel France & Réhab ++ France
» "*ms; ======= “:’“ﬂ:s"t HHHHHHHHHHHHHHHHHH Ensemble parc - neuf et ancien ++ & MOB ++ & Répartition BS actuelle & Bois Sciages BS ++ & MOB ++ & Répartition BS actuelle & Bois Sciages tendanciel BS ++ & MOB ++ & Répartition BS actuelle & Bois Sciages ++
= lmsp(o:aﬁlium 3 3602;;,"3 Sciages 14 955 853 m3 ! endandiel nsemble parc - neuf et ancien Ensemble parc - neuf etanden
15000000 nsel parc - neuf etand Sciages 24 513435m3 Sciages 24 513435m3
14000000 16 000 000 9000000 s :;wins en bois - 32 968 603 m3 dont sciages 24 513435m3 Importations 12 462 092 m3 Importations 7 613435 m3
12000000 - 14000000 8000000 25000 000 16000000 ------
10000000 12000000 20000000 - 14,000 000 -
20000 000 1
8000000 10000000 6000000 - 12000000
15000000 -
so0mo cooon | . 10000000 §
2000000 1 4000 000 10000 000 \
6000000 8000000 N
200009 7 . 000000 e i 6000000
I  — 40m000 1 2000 000 .
Panneal 4
Comncs | pam 2000000 1 1000000 ) ! = s 4000000
g Ciag 'anne aux
o | et | e o | s | ot | e B
. igid
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. |m o rtaﬁon our SCIG es: France 2050 - Neuf tendanciel France & Réhab ++ France
p p g * BS + & Répartition BS actuelle & Bois Sciages tendanciel - Ensemble parc - neuf et ancien lm po rfqﬁ on inconfou rnd b I es France 2050 - Neuf tendanciel France & Réhab ++ France
0 Si ré Sine Ux Besoins en matériaux isolants - 181 498 tonnes BS ++ & MOB ++ & Répartition BS actuelle & Bois Sciages ++ - Ensemble parc - neuf et ancien
1 Besoins en matériaux isolants - 410 356 tonnes
our sci es
. 1 | H 0000 P clag 200 000
Quasi doublement sciages, 000
panneaux & isolants causée 70000 : . 180000
Isolants : 5 fois besoins 2010 160000
par: o0 mais OK 140000
. .
O augmentation population 50000 120000
4 3 . 40 000 100 000
o légeére progression parts
h ” N ” 30 000 80 000
de marché des biosourcés. 60000
20 000
1 000 ]
Paill Liége |L. de bois L. de i Quate Coton s
tte han mouton pail Cheénevo Lig L.de L. de L. de lin L. di Ouat Coton
Ventilation par ressource | 7353 | 9929 | 10981 | 35938 | 13477 | 7487 | 8984 | 79862 | 7487 T | e "8 | bois | chanwre | © %™ | mouton | PUT€ | O
Ventilation par ressource 15709 20081 25047 81972 30739 17077 20493 | 182160 @ 17077

4. Conclusions

Nous montrons que I’on peut sans probleme substituer les isolants actuels par des isolants bio-sources.
Il n'y aucun probleme de ressources. Par exemple dans le domaine de la paille : 40% de la paille
retourne actuellement au sol. En prélevant 5% de cette part qui retourne au sol, on aurait de quoi
Isoler tous les logements neufs construit en une année en France, soit 500 000 / an.

Concernant le lin ou le chanvre, on peut aussi basculer facilement, puisque ce sont des cultures
annuelles et prendre des decisions rapidement suivies d'effets. Le tout sans conflits d'usage avec les
terres destinees a l'alimentation.

Pour le bois, les possibilités sont moins réjouissantes. VVa-t-on manguer de bois pour la construction ?

Le risque existe. 80% des arbres qui poussent dans nos foréts sont des feuillus, mais 90% des sciages
actuellement utilisés pour la construction sont des réesineux.

5. Perspectives et recommandations

« Limiter les usages energetiques de la biomasse
* Créer des observatoires réegionaux de la biomasse,
« Hiérarchiser les usages de la biomasse (alimentation, textile, batiment, énergie).
« Préférer la sobriété a I’exploitation énergétique de la biomasse
« Fixer des seuils limites de commercialisation vers les filieres eénergétiques.
« Soutenir la structuration des filieres
* Soutenir les structures qui promeuvent matériaux biosourceés
* Mettre en place une politique de marchés publics responsable (10 % du PIB).
* Créer d’un fonds « matériaux biosourcés »
 Securiser, sensibiliser, former
* Moteur RT 2012:
* intégrer les comportements des matériaux biosourcés
* [’ouvrir et le diffuser en « Open-source »
* Mettre en place des actions de R&D matériaux biosourceés et construction
* Intégrer les biosourcés dans les référentiels de formation initiale et continue

Plus d’infos: http://Ira.toulouse.archi.fr/lra/activites/projets/terracrea
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